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(57) Abstract: The invention relates to a device and a method to represent 
and/or display a data index structure (12) in an XML file (11) in a very easy 
manner with the aid of an internet-capable language, especially XML, in 
automation apparatus, so-called embedded devices, that as a rule do not have 
their own file index structure (12) and to bringing said data index structure 
to the embedded device by sending the file (11) so that the target machine can 
work as a web server thereby enabling remote access.. 

(57) Zusammenfassung: Bei der vorliegenden Erfindung handelt es sich um 
eine Vorrichtung und ein Verfahren, das dazu dient, um auf Automatisierungs- 
geraten, so genannten Embedded Devices, die in der Regel keine eigene Datei- 
verzeichnisstruktur (12) aufweisen, sehr leicht mit Hilfe einer internetfahigen 
Sprache, insbesondere XML, eine Dateiverzeichnisstruktur (12) innerhalb einer 
solchen XML-Datei (11) darzustellen und/oder abzubilden und dutch Senden 
der Datei (11) auf das Embedded Device zu bringen, so dass die Zielmaschine 
als Web-Server arbeitet und so einen remote-Zugriff ermSglicht. 
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Beschreibung 

Vorrichtung, insbesondere Automat isierungsgerat , mit in Datei 
gespeicherter Dateiverzeichnisstruktur 

5 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, insbesondere Automa- 
tisierungsgerSt, mit in Datei gespeicherter Dateiverzeichnis- 
struktur. 

10 Dateiverzeichnisstrukturen, insbesondere hierarchische Datei- 
verzeichnisstrukturen, dienen u.a. zum Ordnen bzw. schnellen 
Wiederfinden von einzelnen Dateien innerhalb einer grolien Da- 
tenmenge, die sich beispielsweise auf einer Festplatte eines 
Rechners befindet. Ein typisches Beispiel hierfur ist z.B. 

15 der Windows Explorer der Firma Microsoft. 

Des Weiteren halten Internet Technologien wie beispielsweise 
HTTP, die Fahigkeit, mit Internet Browsern, wie beispielswei- 
se dem Microsoft Internet Explorer oder Netscape zu kommuni- 

20 zieren, immer mehr Einzug in die Welt der Automatisierungs- 

technik. Dies gilt im Besonderen fur den Bereich der Embedded 
Systeme. Unter Embedded Systeme oder auch Embedded Devices 
versteht man Systeme mit eingebetteten Computerf unktionen, 
wie man sie beispielsweise in intelligenten Sensoren und Ak- 

25 tuatoren, Busbaugruppen sowie in vielen GerSte- und Maschi- 

nensteuerungen bzw. anderen Anwendungen der Automatisierungs- 
technik findet. Auch ftir den Embedded Systems-Bereich gibt es 
mittlerweile eine Reihe von Web-Servern, die fur eine geeig- 
nete Kommunikation der Automatisierungsgerate mit bzw. via 

30 Internet /Intranet sorgen. 

Alle diese Web-Server ftir Embedded Systeme haben im Wesentli- 
chen die gleichen Probleme. Einerseits bestehen nur geringe 
Ressourcen auf der Zielmaschine bzw. dem jeweiligen Automat i- 
35 sierungsgerat , wodurch in der Regel ein File-System bzw. eine 
Dateiverzeichnisstruktur fehlt. Da Objekte, die mit Internet 
Technologien adressiert werden sollen, iiber eine sog. URL 
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(Uniform Resource Locator) adressiert werden und diese URLs 
zur Adressierung eine hierarchische Struktur, wie sie von Fi- 
lesystemen angeboten werden, benutzen, konnen Objekte, die 
sich auf solchen Embedded Systemen befinden, nicht ohne wei- 
teres adressiert werden. Andererseits besteht aber die Not- 
wendigkeit eines Fernzugriffs auf diese Automatisierungsgera- 
te bzw. Embedded Systeme, da diese in der Regel raumlich weit 
entfernt und unbeauf sichtigt laufen. Eine Fernbedienung bzw. 
Remote Konf iguration z.B. beim Auftreten von Fehlern, zu War- 
tungszwecken etc. kann die Anwesenheit von Personal vor Ort 
reduzieren und ist damit kostengiinstig. Um diese Anforderung 
zu losen, werden heutzutage File-Systeme aufw^ndig nachimple- 
mentiert, wobei Files, also Dateien, dann beispielsweise als 
unabhangige Speicherbiacke existieren, die beispielsweise 
iiber den so genannten FTP-Dienst (File Transfer Protocol) 
verwaltet werden mussen. Neben dem Problem, dass die Verwal- 
tung solcher einzelner Speicherblocke sehr aufwandig ist, 
muss ein solcher FTP-Server in der Regel zusatzlich auf dem 
Embedded System implementiert werden, was die Ressourcen auf 
der Zielmaschine weiter reduziert. Daruber hinaus sind Auto- 
matisierungssysteme, die durch Firewalls geschutzt werden, 
nicht notwendigerweise fiir einen FTP-Server durchlassig, der 
Fernzugriff ist also unter Umstanden verwehrt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrichtung 
anzugeben, die eine Implementierung einer Dateiverzeichnis- 
struktur vor allem auf Embedded Systemen bzw. Automat isie- 
rungsgeraten auch ohne eigene Dateiverzeichnisstruktur ermog- 
licht . 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit einem Speicher 
zur Speicherung einer Dateiverzeichnisstruktur mit wenigstens 
einer ersten und einer zweiten Hierarchieebene, welche als 
untergeordnete Ebene der ersten Hierarchieebene ausgebildet 
ist, mit wenigstens einem ersten Dateiverzeichnis, das sich 
auf der ersten Hierarchieebene befindet, mit wenigstens einem 
zweiten Dateiverzeichnis, das sich auf der zweiten Hierar- 
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chieebene befindet und mit wenigstens einer erst en Datei, die 
sich auf einer der zwei Hierarchieebenen Oder einer darunter 
liegenden Hierarchieebene befindet , dadurch gelost, dass die 
Dateiverzeichnisstruktur in einer zweiten Datei abgespeichert 
ist, wobei die Dateiverzeichnisstruktur einen Teil des In- 
halts oder den Gesamtinhalt der zweiten Datei darstellt, wo- 
bei jedes Dateiverzeichnis und jede Datei der Dateiverzeich- 
nisstruktur in der zweiten Datei nacheinander aufgelistet, 
durch wenigstens ein charakteristisches Anf angssymbol 
und/oder wenigstens ein charakteristisches Endesymbol gekenn- 
zeichnet und die Inhalte jedes Dateiverzeichnisses und jeder 
Datei der Dateiverzeichnisstruktur jeweils zwischen den zuge- 
ordneten beiden charakteristischen Symbolen abgelegt sind. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Abbildung einer 
hierarchischen ersten Dateiverzeichnisstruktur mit wenigstens 
einer ersten und einer zweiten Hierarchieebene, welche als 
untergeordnete Ebene der ersten Hierarchieebene ausgebildet 
ist, mit wenigstens einem ersten Dateiverzeichnis, das sich 
auf der ersten Hierarchieebene befindet, mit wenigstens einem 
zweiten Dateiverzeichnis, das sich auf der zweiten Hierar- 
chieebene befindet und mit wenigstens einer ersten Datei, die 
sich auf einer der zwei Hierarchieebenen oder einer darunter 
liegenden Hierarchieebene befindet, in.eine zweite Datei ge- 
lost, wobei die aus der hierarchischen ersten Dateiverzeich- 
nisstruktur abgebildete zweite Dateiverzeichnisstruktur einen 
Teil des Inhalts oder den Gesamtinhalt der zweiten Datei dar- 
stellt, wobei jedes Dateiverzeichnis und jede Datei der abzu- 
bildenden hierarchischen Dateiverzeichnisstruktur in der 
zweiten Datei nacheinander aufgelistet, durch wenigstens ein 
charakteristisches Anf angssymbol und/oder wenigstens ein cha- 
rakteristisches Endesymbol gekennzeichnet und die Inhalte je- 
des Dateiverzeichnisses und jeder Datei der abzubildenden Da- 
teiverzeichnisstruktur jeweils zwischen den zugeordneten bei- 
den charakteristischen Symbolen abgelegt werden. 
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Nach einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung wird zur 
Beschreibung der Dateiverzeichnisstruktur eine internetf ahige 
Sprache verwendet. Nach einer weiteren bevorzugten Ausf iih- 
rungsf orm der Erfindung ist die zweite Datei, in der die Da- 
teiverzeichnisstruktur abgebildet ist, eine XML-Datei, wobei- 
zur Beschreibung, insbesondere der Dateiverzeichnisstruktur, 
wird die Sprache XML verwendet. Selbstverstandlich k6nnen 
auch andere geeignete, internetf ahige Sprachen neben XML, wie 
beispielsweise HTML/XHTML, CSS, Java Script, CGI/Perl, etc. 
bei Bedarf verwendet werden. XML-Dateien konnen sehr leicht 
aufgebaut werden und haben nur einen geringen Speicherplatz- 
bedarf. Sie kSnnen ebenfalls sehr leicht remote via Intra- 
bzw. Internet versendet werden. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausf iihrungsf orm wird sowohl 
fttr jedes charakteristische Anf angssymbol als auch fiir jedes 
charakteristische Endesymbol jeweils eine neue Zeile in der 
zweiten Datei verwendet. Dabei dient als jeweiliges charakte- 
ristisches Anf angssymbol beispielsweise die Bezeichnung des 
jeweiligen Dateiverzeichnisses bzw. der jeweiligen Datei und 
als jeweiliges charakteristisches Endesymbol die Bezeichnung 
des jeweiligen Dateiverzeichnisses bzw. der jeweiligen Datei, 
wobei zusatzlich ein vorgebbares Zeichen vorangestellt wird. 
Ein solches vorgebbares Zeichen ist beispielsweise das Zei- 
chen „/" . Es konnte selbstverstandlich auch ein beliebiges 
anderes Zeichen, Sonderzeichen, Zahl, etc. sein. Des Weiteren 
wird der Inhalt jedes Dateiverzeichnisses einer Hierarchie- 
ebene der abzubildenden Dateiverzeichnisstruktur einschlieft- 
lich des Inhaltes der Dateiverzeichnisse und Dateien aller 
Unterhierarchieebenen dieses Dateiverzeichnisses zwischen dem 
charakteristischen Anf angssymbol und dem charakteristischen 
Endesymbol des betreffenden Dateiverzeichnisses abgelegt. 
Durch diese Klammerstruktur zwischen charakteristischem An- 
fangs- und Endesymbol fiir jedes Dateiverzeichnis bzw. jede 
Datei wird die Abbildung der Hierarchie einschliefilich der 
Auflistung der jeweiligen Inhalte der Dateiverzeichnisse bzw. 
Dateien erreicht. Fiir XML wird dafiir beispielsweise der so 
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genannte „Tag xx -Mechanismus benutzt. Zusatzlich wird jeweils 
zwischen dem charakteristischen Anfangs- bzw. Endesymbol des 
jeweiligen Dateiverzeichnisses bzw. der jeweiligen Datei der 
Inhalt der entsprechenden Dateiverzeichnisse bzw. der jewei- 
5 ligen Dateien abgelegt, wodurch ein hierarchisches Dateiver- 
zeichnis einschliefilich der jeweiligen Inhalte in einer sol- 
chen Datei , beispielsweise XML-Datei, nacheinander aufgelis- 
tet wird. Gleichzeitig ist es moglich, gezielt und schnell 
auf die entsprechenden Inhalte der Dateiverzeichnisse und Da- 
10 teien zuzugreifen, da diese durch die jeweiligen charakteris- 
tischen Anfangs- bzw. Endesymbole direkt adressierbar sind. 

Des weiteren stellt die abgebildete Datenverzeichnisstruktur 
nur einen Teil des Inhalts der zweiten Datei dar, wobei der 

15 Anfang dieses Teils durch wenigstens ein charakteristisches 
Anf angssymbol und der Ende dieses Teils durch wenigstens ein 
charakteristisches Endesymbol gekennzeichnet wird, wobei die 
abgebildete Dateiverzeichnisstruktur zwischen dem charakte- 
ristischen Anf angssymbol und dem charakteristischen Endesym- 

20 bol abgelegt wird. Beispielsweise kann fur das charakteristi- 
sche Anf angssymbol fur die abgebildete Dateiverzeichnisstruk- 
tur das Wort „BASE" und als charakteristisches Endesymbol fur 
die abgebildete Dateiverzeichnisstruktur das Wort „BASE M und 
zusatzliches Voranstellen beispielsweise des vorgebbaren Zei- 

25 chens „/" gekennzeichnet werden. Damit hat man eine Trennung 
der reinen Dateiverzeichnisstruktur von eventuellen zusatzli- 
chen Inf ormationen erreicht, die man im Anschluss an die so 
gekennzeichnete Dateiverzeichnisstruktur in einer solchen 
XML-Datei unterbringen will. 

30 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausf tihrungsf orm der Erfindung 
sind in der zweiten Datei zusatzlich zu dem Teil, der die ab- 
gebildete Dateiverzeichnisstruktur enthalt, weitere Telle mit 
anderen Inhalten vorhanden, die jeweils durch wenigstens ein 
35 charakteristisches Anf angssymbol und wenigstens ein charakte- 
ristisches Endesymbol gekennzeichnet bzw. abgetrennt sind. 
Beispielsweise kOnnen in wenigstens einem der weiteren ge- 
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kennzeichneten Teile der zweiten Datei Konf igurationsdaten 
bzw. in wenigstens einem der weiteren gekennzeichneten Teile 
der zweiten Datei Ergebnis- und/oder Fehlercodes abgelegt 
werden. Durch eine solche Klamraerstruktur konnen in der zwei- 
ten Datei weitere charakteristische Daten ftir die Konfigura- 
tion der jeweiligen Embedded Systeme bzw. Automatisierungsge- 
rate und/oder Ruckmeldungen der jeweiligen Embedded Systeme 
bzw. Automatisierungsgerate, insbesondere Ergebnis- und/oder 
Fehlercodes , in separaten geklammerten Teilen der zweiten Da- 
tei abgelegt werden, die jeweils durch ein entsprechendes 
charakteristisches Anf angssymbol und wenigstens ein charakte- 
ristisches Endesymbol gekennzeichnet bzw. abgetrennt sind. 

Dabei wird die zweite Datei vorzugsweise in einem Gerat ein- 
gesetzt, das keine eigene Dateiverzeichnisstruktur aufweist. 
Dadurch, dass die zweite Datei eine abgebildete Dateiver- 
zeichnisstruktur enthalt, ersetzt diese die sonst ubliche ei- 
gene Dateiverzeichnisstruktur des Ger&ts. 

Von besonderem Vorteil ist es darOber hinaus, dass die Vor- 
richtung Mittel zum Empfang und/oder zur Speicherung der 
zweiten Datei iiber ein Kommunikationsnetz, insbesondere In- 
ter- und/oder Intranet und/oder eine Funkverbindung, auf- 
weist. Durch ein solches f erngesteuertes Laden, beispielswei- 
se einer XML-Datei iiber Inter- und/oder Intranet und/oder 
beispielsweise drahtlos iiber eine Funkanbindung, in ein Auto 
matisierungsgerat ist es moglich, auch raumlich sehr weit 
entfernt liegende Automatisierungsgerate auch ohne personli- 
ches Erscheinen von Technikern bzw. anderem Personal vor Ort 
anzusprechen. 

Ein weitere uberaus vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung 
ist es, dass nach dem Laden der zweiten Datei in die Vorrich 
tung automatisch eine Konf iguration der Vorrichtung mit den 
in der zweiten Datei vorhandenen Konf igurationsdaten durch- 
ftthrbar ist. Dadurch kdnnen Automatisierungsgerate, die raum 
lich sehr weit entfernt liegen, sehr leicht automatisch kon- 
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figuriert werden, was den Inbetriebsetzungsaufwand und die 
damit verbundenen Kosten erheblich reduziert. 

Weiterhin ist es sehr vorteilhaft, dass nach dem Laden der 
zweiten Datei in die Vorrichtung, die Vorrichtung als Web- 
Server einsetzbar ist. Dadurch ist es moglich, tiber das In- 
ternet bzw. Intranet das Embedded Device, bzw. Automat is ie- 
rungsgerat direkt remote anzusprechen, wodurch ebenfalls ein 
Erscheinen von menschlichem Personal vor Ort vermieden werden 
kann. 

Eine iiberaus vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ist, 
dass eine Aktualisierung der abgebildeten Dateiverzeichnis- 
struktur durch Oberschreiben der ursprunglichen Dateiversion 
der zweiten Datei mit einer neuen Dateiversion durchfuhrbar 
ist. DarOber hinaus ist durch das Oberschreiben der ursprung- 
lichen Dateiversion der zweiten Datei mit einer neuen Datei- 
version eine Aktualisierung der Konf igurationsdaten durch- 
fuhrbar. Es wird dabei also automat isch eine Aktualisierung 
der Konf igurationsdaten durchgef tihrt, wodurch aktuelle Daten 
sehr schnell auf das Embedded System bzw. das Automatisie- 
rungsgerat tibertragen werden konnen. Das Oberschreiben der 
urspriinglichen Dateiversion der zweiten Datei mit einer neuen 
Dateiversion kann dabei selbstverstandlich f erngesteuert tiber 
Inter- und/oder Intranet und/oder drahtlos uber eine entspre- 
chende Funkanbindung durchgef uhrt werden. 

Nach einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsf orm der Erfindung 
sind nach der Aktualisierung der zweiten Datei die bisher 
eingestellten Konf igurationsdaten der Vorrichtung, in die die 
urspriingliche Dateiversion der zweiten Datei geladen war, au- 
tomatisch uberprtifbar und ggf. anpassbar. Dadurch ist es mog- 
lich, sehr leicht und sehr schnell auf aktuelle Veranderun- 
gen, die ein Anpassen der Konf igurationsdaten des Automati- 
sierungsgerats und die Konf iguration des Ger&ts selbst notig 
erscheinen lassen, zu reagieren. 
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Oberaus vorteilhaft ist es dariiber hinaus, wenn die Vorrich- 
tung ein Embedded Device und/oder ein Automatisierungsgerat 
ist und diese Vorrichtung in einem Automatisierungssystem 
eingesetzt wird. 

Von besonderem Vorteil ist es darUber hinaus, dass das offen- 
barte Verfahren in Automatisierungssystemen, insbesondere bei 
und in Verpackungsmaschinen, Pressen, Kunststof f spritzmaschi- 
nen, Textilmaschinen, Druckmaschinen, Werkzeugmaschinen, Ro- 
boter, Handlingsystemen, Holzverarbeitungsmaschinen, Glasver- 
arbeitungsmaschinen, Keramikverarbeitungsmaschinen sowie He- 
bezeugen eingesetzt bzw. verwendet werden kann. 

Mit dem offenbarten Verfahren konnen also beispielsweise 
HTML-Seiten, andere Dateien, sowie Konf igurationsdaten, etc. 
die far ein Automatisierungsgerat , bzw. Embedded Device beno- 
tigt werden, beispielsweise in Form einer XML-Seite in ein 
Automatisierungsgerat geladen und dort gespeichert werden, 
wodurch ein solches Gerat auch als Web-Server eingesetzt wer- 
den kann. Es ist daruber hinaus ebenfalls moglich, binare Ob- 
jekte, z.B. in den HTML-Seiten gelinkte Grafiken entweder mit 
Hilfe der so genannten BASE 64 Encoding-Methode innerhalb der 
XML-Seite zu speichern oder separat davon. In diesem Fall 
sind die binaren Objekte per Link aus der XML-Seite zugreif- 
bar . 

Dadurch, dass die benotigte Dateiverzeichnisstruktur incl . 
Dateiverzeichnissen und Dateien, beispielsweise als HTML- 
Seiten, samt Inhalt innerhalb einer einzigen XML-Seite aufge- 
listet wird, ist keine aufwandige Verwaltung dieser einzelnen 
Objekte notwendig. Dartiber hinaus werden zur Bearbeitung ei- 
ner solchen XML-Datei nur Standard Tools benStigt. Die Ver- 
wendung proprietSrer Tools, bei denen die Verf ugbarkeit in 
der Zukunft nicht unbedingt gewahrleistet ist, ist dadurch 
uberflttssig. 
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Dartiber hinaus ist es, wie oben offenbart, sehr leicht mog- 
lich, eine einfache Konf iguration eines solchen als Web- 
Server arbeitenden AutomatisierungsgerSts durch internetf ahi- 
ge Mittel, wie z.B. HTTP-Bef ehle, durchzuf uhren. Daruber hin- 
aus werden keine weiteren Dienste benotigt. Durch den Remote 
Zugriff ist eine schnelle und flexible Erweiterung und/oder 
Anderung von beispielsweise Konf igurationsdaten moglich, eine 
Abwartskompatibilitat ist dadurch automatisch gegeben. Mit 
dem offenbarten Verfahren ist es zusatzlich sehr leicht mog- 
lich, eine solche XML-Seite, auch Web Site genannt, lokal auf 
einem Rechner, z.B. mit dem Tool Front Page, zu erstellen, 
als XML-Datei abzuspeichern, sie uber das Inter- und/oder 
Intranet an das Embedded Device zu senden und dort durch 
erstmaliges Implementieren oder durch Oberschreiben der ur- 
sprUnglichen XML-Datei den Inhalt der XML-Datei zu ubernehmen 
und alle notwendigen Aktualisierungen durchzuf uhren. Man 
spricht in diesem Fall auch von einem Publishing Mechanismus. 

Die Notwendigkeit einer hierarchischen Dateiverzeichnisstruk- 
tur, wie sie jeder Web-Server benotigt und bisher in anderer 
Form abgebildet wurde, wird durch die Nutzung der hierarchi- 
schen Strukturmittel der XML-Sprache, den sogenannten „Tags x> , 
mit oben genannten Vorteilen realisiert und befriedigt. 

Im Weiteren werden bevorzugte Ausf uhrungsbeispiele der Erf in- 
dung mit Bezugnahme auf die Zeichnungen n&her erlautert. Es 
zeigen: 

FIG 1 eine Prinzipdarstellung einer klassischen hierar- 

chischen Dateiverzeichnissstruktur, 

FIG 2 eine Prinzipdarstellung einer XML-Datei mit hierar- 

chischer Dateiverzeichnisstruktur, 

FIG 3 ein Flussdiagramm zur Implementierung einer XML- 

Datei und 
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FIG 4 eine erf indungsgem&lle Vorrichtung mit Speicher und 

XML-Datei in einem Automatisierungssystem. 

FIG 1 zeigt die prinzipielle Darstellung einer klassischen 
hierarchischen Dateiverzeichnisstruktur 35 auch File-System 
genannt. Eine solche Dateiverzeichnisstruktur 35 besteht aus 
einem Root-Verzeichnis, welches die oberste Hierarchieebene 1 
einer solchen Dateiverzeichnisstruktur 35 darstellt. Alle 
weiteren Dateiunterverzeichnisse bzw. Dateien sind hierar- 
chisch dem Root-Verzeichnis , also der ersten Hierarchieebene 
1 untergeordnet . In der FIG 1 sind Dateiverzeichnisse als 
Rechtecke dargestellt. Dateien sind als Ovale dargestellt, 
wobei die Verbindungslinien zwischen den Rechtecken bzw. Ova- 
len die ZugehOrigkeit zu Objekten bzw. zu Hierarchieebenen 
kennzeichnen. Die Punkte, die die Verbindungslinien unterbre- 
chen, kennzeichnen die Moglichkeit von beliebigen Unterver- 
zeichnisstrukturen. Unter beliebigen Unterverzeichnisstruktu- 
ren sind sowohl Dateiverzeichnisse, auch Directories genannt, 
als auch Dateien, auch Files genannt, zu verstehen. 

Im gezeigten Beispiel besteht die zweite Hierarchieebene 2 
aus beispielsweise drei Directories, von denen der Obersicht- 
lichkeit halber nur das Directory 6 Disc_C bezeichnet wurde . 
Bei diesen Directories handelt es sich beispielsweise urn die 
Darstellung von verschiedenen Partitionen einer Festplatte 
eines beliebigen Rechners. Selbstverstandlich kbnnen damit 
beispielsweise auch Laufwerke, also externe Speichermedien 
bzw. Peripheriegerate des betreffenden Rechners angesprochen 
werden, beispielsweise Diskettenlaufwerke, in denen Disketten 
Oder CD-ROM-Laufwerke, in denen CD-ROMs gelesen werden kon- 
nen. 

In der Figur 1 ist beispielsweise das Directory 6, also bei- 
spielsweise die Partition Disc_C einer entsprechenden Fest- 
platte, in mehrere Unter-Directories, auch Sub Directories 
genannt, unterteilt, die sich auf der dritten Hierarchieebene 
3 befinden. Auch hier ist der Obersichtlichkeit halber nur 
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das Sub Directory 7 DIR_C2 bezeichnet worden. Wie aus der Fi- 
gur 1 ebenfalls ersichtlich ist, konnen sich auch auf dieser 
Ebene einzelne Dateien befinden. Aus GrUnden der Obersicht- 
lichkeit ist beispielhaft nur die Datei 10 C-Filel . html be- 
zeichnet worden. Selbstverstandlich k5nnen sich beliebig vie- 
le weitere Dateien auf der dritten und auf jeder anderen Hie- 
rarchieebene befinden. Dies ist jeweils durch Punkte angedeu- 
tet. 

In der Figur 1 ist beispielhaft das Directory 7 Dir_C2 weiter 
in Unter-Directories unterteilt, die die vierte Hierarchies 
stufe 4 darstellen. Aus Griinden der Obersichtlichkeit ist nur 
das Sub Directory 8, bzw. Unter-Directory, SubDirC2_b be- 
zeichnet worden. Bei der vierten Hierarchiestuf e 4 ist 
schliefilich eine beispielhaf te Unterteilung des Sub- 
Directories 8 SubDirC2_b vorgenommen worden, auf der sich in 
diesem Beispiel nur Dateien befinden, von denen aus Grtinden 
der Obersichtlichkeit nur die Datei 9 C2_b-filel.html be- 
zeichnet worden ist. Diese bilden in dem vorliegenden Bei- 
spiel die fiinfte Hierarchiestuf e 5. 

Selbstverstandlich kdnnen bei einem beliebigen File-System 
unabhangig von dem gezeigten Beispiel beliebige weitere Un- 
terverzeichnisstrukturen vorhanden sein. Selbst die einzelnen 
Hierarchiestuf en konnen beliebige Verzeichnisse bzw. Files 
aufweisen. Auch die Namen der einzelnen Directories bzw. Da- 
teiverzeichnisse sowie der Dateien bzw. Files sind hier nur 
beispielhaft gewahlt worden. Sie konnen mit beliebigen ande- 
ren Namen bezeichnet werden, die beispielsweise aus Zahlen 
und/oder Buchstaben und/oder Sonderzeichen gebildet werden 
k6nnen. Somit bilden Objekte einer niedrigeren Hierarchies tu- 
fe den Inhalt des entsprechenden zugehdrigen Dateiverzeich- 
nisses auf der hoheren Hierarchiestuf e. Die ZugehOrigkeit 
wird durch die entsprechenden Linien deutlich. So kennzeich- 
nen beispielsweise alle Objekte der dritten Hierarchiestuf e 3 
im gezeigten Beispiel den Inhalt des Directories 6 Disc_C der 
zweiten Hierarchiestuf e 2. Andere Objekte der Hierarchiestuf e 
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2 wurden in diesem Beispiel nicht verfeinert. Analog dazu ist 
dies bei den Hierarchiestuf en 3, 4 bzw. 5 dargestellt. Aus 
Grunden der Obersichtlichkeit wurde darauf verzichtet, den 
Inhalt einer Datei selbst, beispielsweise der Datei 9 C2_B- 
Filel.html, explizit darzustellen. 

Die Figur 2 zeigt eine erf indungsgemafi erstellte Datei 11 mit 
abgebildeter hierarchischer Dateiverzeichnisstruktur 12. Die 
Datei 11 wird im folgenden auch als zweite Datei Oder XML- 
Datei bezeichnet. Die verwendeten Begriffe in der Figur 2 
sind dabei an die Begriffe der Figur 1 angelehnt. Selbstver- 
standlich ist auch die Darstellung einer Dateiverzeichnis- 
struktur 12 moglich, ohne dass eine physikalische Vorlage ei- 
ner Dateiverzeichnisstruktur 35, wie sie in der FIG. 1 darge- 
stellt ist, existiert. Die dargestellte zweite Datei 11 ist 
beispielsweise eine XML-Datei und beinhaltet beispielhaft 
drei grofie Hauptblocke, die abgebildete Dateiverzeichnis- 
struktur 12, den Abschnitt 13, der mit SERVER_CONFIGURATION 
bezeichnet ist und beispielsweise Konf igurationsdaten fur ein 
Automat isierungsgerat bzw. einen Web-Server enthalt, sowie 
den Abschnitt 14, der mit RESULT_CODES bezeichnet worden ist 
und in dem beispielsweise Ergebnis- und/oder Fehlercodes, 
insbesondere vom Automatisierungsgerat bzw. dem Web-Server 
abgelegt und dann tiber remote-Zugrif f ausgewertet werden kon- 
nen. Selbstverstandlich konnen weitere Abschnitt e in der Da- 
tei 11 im Anschluss an die Abschnitte 12, 13, bzw. 14 abge- 
legt werden, in denen weitere benotigte Daten hinterlegt wer- 
den konnen. Die Punkte vor dem Abschnitt 12 bzw. nach dem Ab- 
schnitt 14 verdeutlichen, dass noch weitere XML-Daten, Zeilen 
bzw. Abschnitte in der Datei 11 eingefugt werden konnen. In 
der Datei 11 ist, wie vorher bereits erwahnt, eine hierarchi- 
sche Dateiverzeichnisstruktur 12 beispielhaft dargestellt. 

Kennzeichen der XML-Sprache und vieler internetf ahiger Spra- 
chen, ist, dass jede Zeile mit dem Zeichen „< M beginnt, da- 
nach der eigentliche Inhalt der Zeile folgt und die jeweilige 
Zeile mit dem Zeichen „> M beendet wird. Jedes der in der XML- 
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Datei 11 beispielhaft dargestellten Abschnitte 12, 13, 14, 
beginnt mit einem charakteristischen Anf angssymbol und endet 
mit einem charakteristischen Endesymbol. Der Inhalt jedes Ab- 
schnittes ist zwischen diesen beiden Symbolen eingeklammert . 
5 Das jeweilige charakteristische Anf angssymbol sowie das je- 
weilige charakteristische Endesymbol erhalt jeweils eine neue 
Zeile innerhalb der XML-Datei. Aufgrund einer tibersichtlichen 
Darstellung sind lediglich das charakteristische Anf angssym- 
bol 15 sowie das charakteristische Endesymbol 16 der hierar- 

10 chischen Dateiverzeichnisstruktur 12 entsprechend bezeichnet 
worden. Das charakteristische Anf angssymbol 15 der abgebilde- 
ten Dateiverzeichnisstruktur 12 hat beispielsweise die Be- 
zeichnung „BASE XX . Urn das Ende eines entsprechenden Abschnitts 
in einer XML-Datei kennzeichnen zu konnen, wird der Bezeich- 

15 nung, die das charakteristische Anf angssymbol 15 des betref- 
fenden Abschnitts bildet, beispielsweise das vorgebbare Zei- 
chen 36 „/" vorangestellt . Im Prinzip konnte jedoch auch ein 
beliebiges anderes Zeichen vorgegeben werden. Im vorliegenden 
Beispiel der abgebildeten hierarchischen Dateiverzeichnis- 

20 struktur 12 ist somit das charakteristische Endesymbol 16 der 
Begriff „BASE" , dem das Zeichen „/" vorangestellt wird. Die 
gesamte abzubildende Dateiverzeichnisstruktur 12 sowie die 
Inhalte der jeweiligen Directories bzw. Sub-Directories bzw. 
Dateien werden dann zwischen dem charakteristischen Anfangs- 

25 symbol 15 und dem charakteristischen Endesymbol 16 des Ab- 
schnitts 12 aufgelistet und dargestellt. 

So ist der Abschnitt in der gezeigten Datei 11 , der die abge- 
bildete Dateiverzeichnisstruktur 12 beispielhaft kennzeich- 

30 net, aus verschiedenen Unterabschnitten 17, 18, 19, 20 sowie 
21 aufgebaut. So kennzeichnet der hier gezeigte Unterab- 
schnitt 17 ein Verzeichnis mit dem Namen Disc__A. Die Punkte 
im Unterabschnitt 17 zwischen dem charakteristischen Anfangs- 
symbol, das durch die Bezeichnung Disc_A gekennzeichnet ist, 

35 und dem charakteristischen Endesymbol, das durch die Bezeich- 
nung /Disc__A gekennzeichnet ist, deuten an, dass sich hier 
eine beliebig verschachtelte Unterverzeichnis- bzw. Datei- 
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struktur befinden kann, auf dessen Darstellung aus Grunden 
der Obersichtlichkeit jedoch verzichtet wurde. Das charakte- 
ristische Anf angssymbol 15 der Dateiverzeichnisstruktur 12 
symbolisiert die oberste Hierarchieebene 1 der Dateiverzeich- 
nisstruktur 35 aus Figur 1, entspricht also dem Root- 
Verzeichnis. Das charakteristische Anf angssymbol des Unterab- 
schnitts 17 mit der Bezeichnung Disc_A symbolisiert den Be- 
ginn des ersten Objekts der zweiten Hierarchieebene unterhalb 
des Root-Verzeichnisses . 

Das charakteristische Anf angssymbol des Unterabschnitts 18, 
mit der Bezeichnung Disc_C symbolisiert den Beginn eines wei- 
teren Objekts der zweiten Hierarchieebene unterhalb des Root- 
Verzeichnisses, also der obersten Hierarchieebene. Unterab- 
schnitte 17 und 18 kennzeichnen also Objekte, die auf dersel- 
ben Hierarchieebene unterhalb des Root-Verzeichnisses stehen. 

Aus Griinden der Obersichtlichkeit wurde im Unterabschnitt 18 
beispielhaft nur ein Unterverzeichnis weiter verzweigt. Es 
handelt sich dabei urn den Unterabschnitt 19. Der Unterab- 
schnitt 19 kennzeichnet das Unterverzeichnis mit der Bezeich- 
nung Dir__C2, das mit dem charakteristischen Anf angssymbol mit 
derselben Bezeichnung beginnt und mit dem charakteristischen 
Endesymbol /Dir_C2 beendet wird. Dazwischen befindet sich 
wiederum die komplette Unterverzeichnisstruktur bzw. die ent- 
haltenen Dateien sowie die Inhalte der Dateien, die sich im 
Unterverzeichnis Dir_C2 befinden. Der Unterabschnitt 19 ent- 
spricht somit einem Objekt der dritten Hierarchieebene (ver- 
gleiche FIG 1) . 

Zur Verdeutlichung der m6glichen weiteren Verzweigungen wur- 
den beispielhaft noch die Unterabschnitte 20 und 21 innerhalb 
des Unterabschnittes 19 der Dateiverzeichnisstruktur 12 in 
der XML-Datei 11 aufgelistet. Dabei beginnt der Unterab- 
schnitt 20 , der ein Unterverzeichnis des Verzeichnisses 
Dir__C2 kennzeichnet, mit dem charakteristischen Anf angssymbol 
SubDirC2 b und endet mit dem charakteristischen Endesymbol 
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/SubDirC2_b. Dazwischen ist wiederum der Inhalt des so be- 
zeichneten Unterverzeichnisses enthalten. Der Inhalt des Un- 
terverzeichnisses 20 ist in diesem Beispiel der Unterab- 
schnitt 21, der kein weiteres Unterverzeichnis aufweist, son- 
dern eine einzelne Datei mit der Bezeichnung C2_b-Filel.html 
darstellt, womit gleichzeitig das charakteristische Anfangs- 
symbol bezeichnet ist. Das Ende der Datei wird wiederum mit 
dem charakteristischen Endesymbol /C2_b-Filel .html bezeich- 
net. Die Punkte zwischen dem charakteristischen Anfangs symbol 
bzw. dem charakteristischen Endesymbol des Unterabschnitts 21 
sollen den Inhalt der Datei andeuten, auf dessen Wiedergabe 
jedoch aus Grunden der Obersichtlichkeit verzichtet wird. Un- 
terabschnitt 20 entspricht somit einem Objekt der vierten 
Hierarchieebene 4 aus der Figur 1 und Unterabschnitt 21 ent- 
spricht somit einem Objekt der fttnften Hierarchieebene 5, 
ebenfalls aus der Figur 1. 

Durch die Verwendung einer internet fahigen Sprache, am Bei- 
spiel gezeigt durch die Verwendung der Sprache XML, wird die 
Darstellung einer Dateiverzeichnisstruktur 12 und/oder Abbil- 
dung einer beliebigen hierarchischen Dateiverzeichnisstruktur 
35 in eine Dateiverzeichnisstruktur 12 'innerhalb einer Datei 
11 ermoglicht. Die Versendung einer solchen Datei 11 iiber In- 
ternet und/oder Intranet oder auch iiber eine Funkanbindung 
sowie der Empfang einer solchen Datei 11 von einem Embedded 
Device, insbesondere Automatisierungsgerat, ist sehr einfach 
und problemlos moglich. Zur problemlosen Identif izierung der 
einzelnen Unterabschnitte 17, 18, 19, 20 bzw. 21 der Datei- 
verzeichnisstruktur 12 wird vorteilhafterweise als charakte- 
ristisches Anf angssymbol jedes Unterabschnittes jeweils die 
Bezeichnung des betreffenden Dateiverzeichnisses bzw. der ab- 
zubildenden Datei verwendet. Um den Anfang bzw. das Ende ei- 
nes beliebigen Dateiverzeichnisses bzw. einer beliebigen Da- 
tei schnell und problemlos identif izieren zu konnen, ist es 
dartiber hinaus vorteilhaft, zumindest das charakteristische 
Anf angssymbol und das jeweilige charakteristische Endesymbol 
jeweils in einer neuen Zeile aufzulisten* Der Inhalt der so 
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abzubildenden Dateiverzeichnisse bzw. Dateien befindet sich 
dann vorteilhaf terweise geklammert zwischen dem jeweiligen 
charakteristischen Anf angssymbol und Endesymbol der jeweili- 
gen Objekte. Die abgebildete Dateiverzeichnisstruktur 12 bil- 
det vorteilhaf terweise nur einen Teil der XML-Datei 11, wel- 
che zusatzlich noch weitere Abschnitte, insbesondere Ab- 
schnitte 13 und 14, wie oben erwahnt, enthalt, dariiber hinaus 
aber noch weitere Abschnitte enthalten kann. Die anderen Ab- 
schnitte sind ebenfalls vorteilhaf terweise zur direkten Ad- 
ressierung iiber Internet bzw. Intranet durch ein charakteris- 
tisches Anf angssymbol gekennzeichnet , und das Ende ist je- 
weils wiederum durch ein charakteristisches Endesymbol ge- 
kennzeichnet. So kann beispielsweise das Unterverzeichnis 
Dir_C2, das gleichzeitig das charakteristische Anf angssymbol 
des Unterabschnittes 19 aus der Dateiverzeichnisstruktur 12 
der XML-Datei 11 kennzeichnet, mittels einer URL-Adresse di- 
rekt angesprochen werden. Eine solche URL-Adresse hat z.B. 
die Form 

„http://Serveradresse/BASE/Disc_C/Dir_C2/SubDirC2_b/ xx . Mit 
dem Begriff „Serveradresse" ist die Bezeichnung bzw. Adresse 
gemeint, mittels derer das bet reff ende Automat isierungsgerat, 
das auch als Web-Server arbeitet, tiber Internet und/oder Int- 
ranet angesprochen und/oder adressiert werden kann. Mit der 
oben erwahnten vollstandigen URL-Adresse kann die entspre- 
chende Html-Seite, bzw. Datei, in diesem Beispiel die Seite 
C2_b-Filel.html direkt remote tiber Inter- bzw. Intranet ange- 
sprochen und aufgerufen werden. Der Inhalt der betreffenden 
Seite, die sich in der XML-Datei 11 befindet, kann somit auf 
einem rSumlich entfernten PC dargestellt und dessen Inhalt 
gegebenenf alls sehr leicht verandert und/oder ausgewertet, 
gespeichert, liberschrieben, etc. werden. 

FIG 3 zeigt ein Flussdiagramm zur Imp lementie rung einer XML- 
Datei mit einer Dateiverzeichnisstruktur 12 auf einer erfin- 
dungsgemafien Vorrichtung, insbesondere einem Automatisie- 
rungsgerat. Mit dem Implementieren einer solchen Datei 11 
wird dariiber hinaus die Web-Server-Funktionalitat auf das 
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betreffende Embedded Device transportiert . Vorteilhaf terweise 
wird eine solche XML-Datei 11 auf ein Embedded Device , insbe- 
sondere Automatisierungsgerat, gebracht, welches standardma- 
flig keine eigene Dateiverzeichnisstruktur aufweist. So wird 
im Schritt 22 eine XML-Datei 11 beispielsweise lokal auf ei- 
nem beliebigen Rechner erstellt und mit den notwendigen Ab- 
schnitten, beispielsweise der Dateiverzeichnisstruktur 12 
(vgl. Figur 2), sowie mit anderen Abschnitten, die Daten 
beinhalten, welche fur die Funktionalitat eines Web-Servers 
notwendig sind, beispielsweise Abschnitt 13 der XML-Datei 11, 
der die entsprechenden Konf igurationsdaten fiir einen solchen 
Web-Server enthalt, oder auch weiteren Abschnitten fiir belie- 
bige weitere notwendige Daten ausgestattet . Sobald die bei- 
spielhafte Datei 11 f ertiggestellt ist, wird sie im Schritt 
23 via ein angeschlossenes Kommunikationsnetz, beispielsweise 
Inter- bzw. Intranet, oder auch per geeigneter Funkanbindung, 
an ein an dieses Kommunikationsnetz angeschlossenes Embedded 
Device gesendet. 

Bei oder nach dem Empfang der Datei 11 durch das Automatisie- 
rungsgerat wird im Schritt 24 kontrolliert , ob auf dem Embed- 
ded Device bereits eine Datei 11 vorhanden ist. Falls noch 
keine Datei 11 vorhanden ist, wird die gesendete Datei 11 im 
Schritt 25 auf dem entsprechenden Embedded Device bzw. Auto- 
matisierungsgerat implement iert und danach im Schritt 26 das 
Embedded Device mit den im beispielsweise Abschnitt 14 ver- 
fugbaren Konf igurationsdaten der Datei 11 automatisch konfi- 
guriert . 

Ist auf dem entsprechenden Automatisierungsgerat bereits eine 
Datei 11 vorhanden, so wird die urspriingliche Datei 11 im 
Schritt 27 von der neuen, also aktuellen, Datei 11 uber- 
schrieben, die beispielsweise andere, aktuelle Konfigurati- 
onsdaten enthalten kann. Insbesondere kann die neue aktuelle 
Dateiversion der Datei 11 bei Bedarf aufgrund ge^nderter An- 
forderungen, bzw. Randbedingungen auch eine neue, geanderte 
Dateiverzeichnisstruktur aufweisen. Im Schritt 28 wird danach 
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kontrolliert, ob die Konf iguration des entsprechenden Embed- 
ded Devices bzw. des entsprechenden Automatisierungsgerats 
aktualisiert werden muss. Dies kann dann der Fall sein, wenn 
mit der neuen XML-Datei aufgrund aktueller Veranderungen bei- 
spielsweise neue Konf igurationsdaten an das Automatisierungs- 
gerat gesendet wurden. Auch diese Aktualisierung erfolgt vor- 
teilhafterweise automatisch nach der Oberpruf ung f ob sich die 
entsprechenden Konf igurationsdaten der Zielmaschine geandert 
haben, urn auf einen Einsatz von Wartungs- und/oder sonstigem 
Personal vor Ort verzichten zu konnen. 

Im Schritt 29 kann das entsprechende Embedded Device bzw. das 
entsprechende Automatisierungsgerat die Funktion als Web- 
Server aufnehmen und in Betrieb gehen. Eine direkte Kommuni- 
kation iiber ein Inter- bzw. Intranet von einem raumlich ent- 
fernten Rechner, also eine remote-Verbindung, wird somit sehr 
leicht gewahrleistet, was sich kostengunstig auf Wartungs- 
bzw. Bedienungsaufwand auswirkt. Ein solches Embedded Device 
kann vorteilhaf terweise in einem beliebigen Automatisierungs- 
system eingesetzt werden. 

Fig. 4 zeigt eine erf indungsgemalies Automatisierungsgerat 30 
mit Speicher 31 und XML-Datei 11 in einem Automatisierungs- 
system. Das Automatisierungsgerat 30 stellt dabei beispiels- 
weise eine SPS oder sonstige Steuerung beispielsweise fur ei- 
nen Motor 39 , einen intelligenten Sensor oder ein beliebiges 
anderes Automatisierungsgerat dar. Es ist mit einem Speicher 
31 ausgestattet, in dem eine Datei 11, insbesondere XML- 
Datei , gespeichert werden kann. Die Datei 11 kann direkt iiber 
eine eventuelle Schnittstelle in den Speicher 31 geladen wer- 
den. Bevorzugt wird die Datei 11 jedoch auf einem lokalen 
Rechner 34 erstellt, von dem sie mittels einer ersten Kommu- 
nikationsverbindung 32, ttber ein Kommunikationsnetz 33 , ins- 
besondere Internet und/oder Intranet und/oder eine geeignete 
Funkanbindung und mittels einer zweiten Kommunikationsverbin- 
dung 37, mittels derer das Automatisierungsgerat 30 an das 
Kommunikationsnetz 33 angeschlossen ist, an das Automatisie- 
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rungsgerat 30 gesenciet wird. Das Automatisierungsgerat 30 
weist dabei Mittel zum Empfang der Datei 11 auf und speichert 
diese in dem Speicher 31 ab und kann dann als Web-Server ar- 
beiten. Das Automatisierungsgerat 30 ist dann von einem be- 
5 liebigen anderen Teilnehmer 38 des Kommunikationssystems, 

insbesondere Automatisierungssystem, direkt adressierbar . Auf 
die Daten die in den einzelnen Abschnitten der Datei 11 auf- 
gelistet sind, kann somit remote zugegriffen werden. Diese 
Daten konnen also von einem beliebigen anderen Teilnehmer 38 
10 des Kommunikationssystems schnell und flexibel beispielsweise 
verandert, angepasst, ausgelesen, ausgewertet, etc. werden, 
ohne dass eine Anwesenheit von entsprechendem Personal zu Be- 
dienungs- und/oder Wartungszwecken vor Ort notig ist. 

15 Zusammengefasst handelt es sich bei der vorliegenden Erfin- 
dung urn eine Vorrichtung und ein Verfahren, das dazu dient, 
urn auf Automatisierungsgeraten, so genannten Embedded Devi- 
ces, die in der Regel keine eigene Dateiverzeichnisstruktur 
12 aufweisen, sehr leicht mit Hilfe einer internetf ahigen 

20 Sprache, insbesondere XML, eine Dateiverzeichnisstruktur 12 
innerhalb einer solchen XML-Datei 11 darzustellen und/oder 
abzubilden und durch Senden der Datei 11 auf das Embedded De- 
vice zu bringen, so dass die Zielmaschine als Web-Server ar- 
beitet und so einen remote-Zugrif f ermoglicht. 



25 



WO 2004/019220 




T/DE2003/002631 



20 

Patent anspruche 

1. Vorrichtung (30) mit einem Speicher (31) zur Speicherung 
einer Dateiverzeichnisstruktur (12) mit wenigstens einer ers- 
ten (1) und einer zweiten (2) Hierarchieebene, welche als un- 
tergeordnete Ebene der ersten Hierarchieebene (1) ausgebildet 
ist, mit wenigstens einem ersten Dateiverzeichnis , das sich 
auf der ersten Hierarchieebene (1) befindet, mit wenigstens 
einem zweiten Dateiverzeichnis (6), das sich auf der zweiten 
Hierarchieebene (2) befindet und mit wenigstens einer ersten 
Datei (9) , die sich auf einer der zwei Hierarchieebenen (1, 
2) oder einer darunter liegenden Hierarchieebene (3,4,£) be- 
findet, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Dateiverzeichnisstruktur (12) in einer zweiten Datei 

(11) abgespeichert ist, wobei die Dateiverzeichnisstruktur 

(12) einen Teil des Inhalts oder den Gesamtinhalt der zweiten 
Datei (11) darstellt, wobei jedes Dateiverzeichnis und jede 
Datei der Dateiverzeichnisstruktur (12) in der zweiten Datei 
(11) nacheinander aufgelistet, durch wenigstens ein charakte- 
ristisches Anf angssymbol (15) und/oder wenigstens ein charak- 
teristisches Endesymbol (16) gekennzeichnet und die Inhalte 
jedes Dateiverzeichnisses und jeder Datei der Dateiverzeich- 
nisstruktur (12) jeweils zwischen den zugeordneten beiden 
charakteristischen Symbolen (15,16) abgelegt sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass zur Beschreibung der Dateiverzeichnisstruktur (12) eine 

internet fahige Sprache verwendet wird. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die zweite Datei (11)/ in der die Dateiverzeichnisstruk- 
tur (12) abgespeichert ist, eine XML-Datei ist und zur Be- 
schreibung, insbesondere der Dateiverzeichnisstruktur (12), 
die Sprache XML verwendet wird. 
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4. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sowohl ftir jedes charakteristische Anf angssymbol (15) 
als auch fur jedes charakteristische Endesymbol (16) jeweils 
5 eine neue Zeile in der zweiten Datei (11) verwendet wird. 

5. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als jeweiliges charakteristisches Anf angssymbol (15) die 
10 Bezeichnung des jeweiligen Dateiverzeichnisses bzw. der je- 
weiligen Datei verwendet wird, und dass als jeweiliges cha- 
rakteristisches Endesymbol (16) die Bezeichnung des jeweili- 
gen Dateiverzeichnisses bzw. der jeweiligen Datei verwendet 
wird und zusatzlich ein vorgebbares Zeichen vorangestellt 
15 wird. 

6. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in der zweiten Datei (11) zusatzlich zu dem Abschnitt, 
20 der die Dateiverzeichnisstruktur (12) enthalt, weitere Ab- 
schnitte (13, 14) mit anderen Inhalten vorhanden sind, die 
jeweils durch wenigstens ein charakteristisches Anf angssymbol 
(15) und wenigstens ein charakteristisches Endesymbol (16) 
gekennzeichnet bzw. abgetrennt sind. 

25 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in wenigstens einem der weiteren gekennzeichneten Ab- 
schnitte (13, 14) der zweiten Datei (11) Konf igurationsdaten 
30 abgelegt sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass in wenigstens einem der weiteren gekennzeichneten Ab- 
35 schnitte (13, 14) der zweiten Datei (11) Ergebnis- und/oder 
Fehlercodes abgelegt sind. 
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9, Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vorrichtung Mittel zum Empfang und/oder zur Speiche- 
rung der zweiten Datei (11) tiber ein Kommunikationsnetz, ins- 
5 besondere Inter- und/oder Intranet (33) und/oder eine Funk- 
verbindung, auf weist . 

10. Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass nach dem Laden der zweiten Datei (11) in die Vorrichtung 
automatisch eine Konf iguration der Vorrichtung mit den in der 
zweiten Datei (11) vorhandenen Konf igurationsdaten durchfuhr- 
bar ist. 

15 11. Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass nach dem Laden der zweiten Datei (11) in die Vorrich- 
tung, die Vorrichtung als Webserver einsetzbar ist. 

12. Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Aktualisierung der Dateiverzeichnisstruktur (12) 
durch Oberschreiben der urspriinglichen Dateiversion der zwei- 
ten Datei (11) mit einer neuen Dateiversion durchf tihrbar ist. 

13. Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass durch das Oberschreiben der urspriinglichen Dateiversion 
der zweiten Datei (11) mit einer neuen Dateiversion eine Ak- 
tualisierung der Konf igurationsdaten durchf tihrbar ist. 

14. Vorrichtung nach einem der vorherigen Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass nach der Aktualisierung der zweiten Datei (11) die bis- 

35 her eingestellten Konf igurationsdaten der Vorrichtung, in das 
die ursprtingliche Dateiversion der zweiten Datei (11) geladen 
war, automatisch tiberprUfbar und ggf. anpassbar sind. 
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15. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vorrichtung ein Embedded Device ist. 

5 

16. Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vorrichtung ein Automatisierungsgerat ist. 

10 17. Automatisierungssystem mit wenigstens einer Vorrichtung 
nach einem der Anspriiche 1 bis 16. 

18. Verfahren zur Abbildung einer hierarchischen ersten Da- 
teiverzeichnisstruktur (35) mit wenigstens einer ersten (1) 

15 und einer zweiten (2) Hierarchieebene, welche als untergeord- 
nete Ebene der ersten Hierarchieebene (1) ausgebildet ist, 
mit wenigstens einem ersten Dateiverzeichnis, das sich auf 
der ersten Hierarchieebene (1) befindet, mit wenigstens einem 
zweiten Dateiverzeichnis (6), das sich auf der zweiten Hie- 

20 rarchieebene (2) befindet und mit wenigstens einer ersten Da- 
tei (9), die sich auf einer der zwei Hierarchieebenen (1, 2) 
oder einer darunter liegenden Hierarchieebene (3,4,5) befin- 
det, in eine zweite Datei (11) , wobei die aus der hierarchi- 
schen ersten Dateiverzeichnisstruktur (35) abgebildete zweite 

25 Dateiverzeichnisstruktur (12) einen Teil des Inhalts oder den 
Gesamtinhalt der zweiten Datei (11) darstellt, wobei jedes 
Dateiverzeichnis und jede Datei der abzubildenden hierarchi- 
schen Dateiverzeichnisstruktur (35) in der zweiten Datei (11) 
nacheinander aufgelistet, durch wenigstens ein charakteristi- 

30 sches Anf angssymbol (15) und/oder wenigstens ein charakteris- 
tisches Endesymbol (16) gekennzeichnet und die Inhalte jedes 
Dateiverzeichnisses und jeder Datei der abzubildenden Datei- 
verzeichnisstruktur (35) jeweils zwischen den zugeordneten 
beiden charakteristischen Symbolen (15,16) abgelegt werden. 
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